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SYSTEMSTABILITAT UND EFFIZIENZ DURCH BATTERIESPEICHER —

Kurzfassung

Die Stabilitat der Netze und damit die Sicherheit der Energieversor-
gung ist abhangig von einem standigen Gleichgewicht zwischen
Erzeugung und Verbrauch. Aufgrund der Abhangigkeit Erneuerbarer
Energien vom Wetter und relativ unelastischer Nachfragemuster sind
anhaltend fossile Kraftwerke notig, um die Energiesicherheit zu ge-
wahrleisten. Die daraus resultierende Doppelstruktur der europai-
schen Energieversorgung fihrt zum einen zu anhaltenden Emissio-
nen und zum anderen zu hohen Kosten.

Mit zunehmendem technologischen Fortschritt und Skaleneffekten,
mafBgeblich unterstltzt durch die Entwicklung in der E-Mobilitat,
steigt jedoch zunehmend die Wettbewerbsfahigkeit von Batteriel-
sungen. GroBbatteriespeicher, d. h. Systeme mit Kapazitaten von in
der Regel mehr als 20 MW und direktem Anschluss an das Ubertra-
gungs- oder Verteilnetz, verzeichneten in diesem Zuge eine Preisre-
duktion von Uber 80 % in den letzten zehn Jahren.

Entsprechend dieser Entwicklung sowie der technologischen Eigen-
schaften kommen im Markt fir Regelleistung' bereits deutliche Wett-
bewerbsvorteile zum Tragen. So kdnnen Batterien Flexibilitat in beide
Richtungen anbieten, wéhrend Gaskraftwerke mit ihrer Mindestleis-
tung am Netz sein missen und in der Folge nur geringere Flexibilitat
anbieten kénnen. Auf Grund der essenziellen Bedeutung dieser Re-
gelenergie fur die Stabilitat der Netze werden — zu Gunsten der Min-
destleistung von Gaskraftwerken — Erneuerbare Energien abgeregelt.
Batteriespeicher vermeiden dhnliche Belastungen der Netze und
verbessern die Integration Erneuerbarer Energien. In der Folge wir-
den Systemeffizienz und Kosteneffizienz profitieren.

Um einen signifikanten Zubau von Batteriespeichern zu erméglichen
sind jedoch entsprechende regulatorische Rahmenbedingungen er-
forderlich. Wahrend die Investitionen in den meisten Staaten der EU
noch relativ langsam verlaufen, verlieh die Offnung von Mérkten
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und speziellen Regelenergieprodukten fir Batterien im Vereinigten
Koénigreich der Technologie enormen Auftrieb. Heute entspricht die
installierte Kapazitat von GroBbatteriespeichern im Vereinigten Ko-
nigreich mit 1.3 GW mehr als dem doppelten der gesamten EU.

Wahrend Aquila Capital die Hemmnisse fir den Ausbau von Batte-
riespeichern bereits in einer Analyse im Jahr 2018 (Insights: Aufla-
den im griinen Bereich) erlduterte, zeichnet sich jedoch eine Trend-
wende ab. Im Vergleich zu 2018 hat die Dynamik der Preisreduktion
von Batterien die Erwartungen deutlich Gbertroffen und es ist global
eine neue Dynamik im stationdren Batteriesektor zu beobachten
(siehe USA, Australien). Aufgrund der Marktentwicklungen sind in
den letzten Jahren weitere Lander dem regulatorischen Modell des
Vereinigten Konigreichs gefolgt, um Anreize fir den Ausbau von
Batteriespeichern zu schaffen.

Ein entsprechendes Marktumfeld ermoglicht den Batteriespeichern
eine standige Optimierung in verschiedenen GroB- und Regelener-
gieméarkten. Doch die anhaltende Heterogenitat der Regulatorik in
Europa erfordert ein selektives Vorgehen fir Investoren. Insbeson-
dere Lander wie beispielsweise die BeNelLux Staaten, die ein ent-
sprechendes Marktumfeld bieten, eréffnen Chancen fur Investoren
friihzeitig von der Entwicklung zu profitieren.

Batteriespeicher bieten tber die Teilnahme am Markt fir Regelener-
gie sowie die Optimierung am Strommarkt langfristig attraktive Ge-
schaftsmodelle, die von der steigenden Wettbewerbsfahigkeit ge-
genUber fossilen Kraftwerken profitieren. Gleichzeitig stabilisieren
Batterieldsungen die Rahmenbedingungen fur Erneuerbare Energien
und unterstitzen damit die Energiewende. Investoren eréffnen sich
im Segment der Batteriespeicher nachhaltige Anlagemoglichkeiten,
die zudem die Diversifizierung innerhalb Erneuerbarer Energie Port-
folien erhhen.
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Regelleistungen sind Reserven, die von den Netzbetreibern vorgehalten werden, um die Stabilitdt der Netze zu gewéhrleisten.

Das heiBt zu hohe bzw. niedrige Frequenzen auszugleichen.
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Signifikanter Anstieg der Wetthewerbsfahigkeit

LCOE 2 global benchmark (in EUR/MWh)3
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Marktdesign

Langfristig attraktive Geschaftsmodelle ergeben sich im Segment
der Batteriespeicher in Abhdngigkeit von den regulatorischen Rah-
menbedingungen. Wéhrend der Marktzugang fr Batteriespeicher
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Beflugelt durch die Entwicklungen in der der E-Mobilitat, wurden in
der Vergangenheit durch technologischen Fortschritt Preisreduktio-
nen fUr GroBbatteriespeicher von Uber 80% erzielt.

Insbesondere im Vergleich zur ,Briickentechnologie” flexibler Gas-
kraftwerke hat sich die Wettbewerbsféhigkeit von Batteriespeichern
signifikant erhéht. Der Anstieg variabler Kosten fossiler Kraftwerke
durch Brennstoffkosten und Emissionszertifikate unterstitzt diese
Entwicklung zusatzlich.

in einigen Landern anhaltend auf den Markt fur Primérregelenergie
begrenzt ist, folgen eine zunehmende Anzahl von Mitgliedsstaaten
dem Marktdesign des Vereinigten Kénigreichs.

Entwicklung der Kapazitat GroBbatteriespeicher Vergleich EU und VK (in MW)*
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Die Abbildung verdeutlicht in diesem Zusammenhang die unter-
schiedliche Entwicklung. Das angepasste Marktdesign im Vereinig-
ten Konigreich fuhrte zur Reduzierung des Marktpreisrisikos, wo-
durch sich zunehmend Opportunitdten auch fur institutionelle
Investoren ergaben. Im Vergleich zur gesamten EU weist das Verei-
nigte Koénigreich heute eine mehr als doppelt so hohe Kapazitat an
Batteriespeichern auf.

Wettbewerbsvorteil am Markt fiir Regelenergie

Um die Netze stabil zu halten und damit die Versorgungssicherheit
zu gewahrleisten ist ein sensibles Gleichgewicht zwischen Erzeugung
und Verbrauch erforderlich. Zu diesem Zweck werden von den

Vergleich Regelleistungskapazitdt 100MW Batteriespeicher
und 100MW Gaskraftwerk (illustrativ)>
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Die Heterogenitat innerhalb der EU erfordert jedoch anhaltend ein
selektives Vorgehen. Insbesondere die BeNelLux-Staaten haben be-
reits ein Marktdesign, das sich am UK Markt orientiert und so eine
gute Grundlage fur die Investition in Batterien bietet. So ermdéglicht
zum Beispiel der Markt in Belgien und den Niederlanden eine stan-
dige Optimierung der Batterieertrage Uber verschiedene Marktseg-
mente insbesondere im sehr kurzfristigen und volatilen Bereich.

Netzbetreibern Reservekapazitaten am Markt fur Regelenergie vor-
gehalten, die im Falle eines Ungleichgewichtes das Angebot erhthen
bzw. senken kénnen.

Aufgrund der technischen Uberlegenheit von Batteriespeichern im
Vergleich zu fossilen Alternativen verzeichnen Batterien in diesem
Segment bereits Wettbewerbsvorteile. Daraus ergeben sich attrak-
tive Vermarktungsstrategien.

Wahrend Batterien Flexibilitat in beide Richtungen anbieten kénnen,
mussen fossile Kraftwerke am Netz sein, um im Falle benétigter ne-
gativer Regelenergie ihre Leistung herunterzufahren und tberhaupt
Flexibilitat bieten zu konnen. Neben der Kosteneffizienz, die Batte-
riespeicher bieten, ergeben sich sehr positive Auswirkungen auf die
Systemeffizienz. Zum einen verursacht die fossile Erzeugung anhal-
tende Emissionen und zum anderen bedingt die Mindestleistung
teilweise Abregelungen von Erneuerbaren Anlagen.

Speicherbedarf am Strommarkt steigt durch den Ausbau Erneuerbarer Energie

Die beschriebenen Synergien zwischen Erneuerbaren Energien und
Batteriespeichern werden im Zuge des Ausbaus regenerativer Kapa-
zitaten noch deutlicher zum Tragen kommen und auch am Grof3-
handelsmarkt die Wettbewerbsfahigkeit von Batteriespeichern nach-
haltig starken.

5 IRENA (2015)

Da Erneuerbare Energien vom Wetter abhangig sind, entsprechen
sie nicht zwingend dem Lastprofil der Verbraucher. Dies fiihrt zum
einen, insbesondere bei steigenden Anteilen Erneuerbarer Energie,
zu Abregelungen und zum anderen fiihren notwendige fossile Kraf-
werke zu deutlich héheren Preisen. In der Graphik unten wird dieser
Zusammenhang am Beispiel der gemittelten taglichen Erzeugung
aus Solar-PV sowie dem entsprechenden Strompreis in Deutschland
illustriert.
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Index der Solar-PV-Produktion und des Strompreises (12:00
Uhr=100) Deutschland 20206
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Die Produktion aus Solar-PV erreicht naturgemaB in den Mittags-
stunden die hochste Leistung. Doch der Verbrauch ist insbesondere
in den Morgen- und Abendstunden besonders hoch. In der Regel
gleichen flexible Gaskraftwerke diese Abweichungen aus, was — wie
ersichtlich — mit signifikant héheren Preisen einhergeht. Batteriespei-
cher kénnen in diesem Zusammenhang jedoch die Uberschissige
Energie speichern und die Last verschieben. Resultierend ergibt sich
eine effektive Nutzung Erneuerbarer Energie, die den Bedarf fossiler
Flexibilitat reduziert.

Im Zuge eines steigenden Anteils regenerativer Erzeugung wird die-
ser Zusammenhang nachhaltig verstarkt. So zeigte bereits das Jahr
2020 - das in Folge der Pandemie einen geringeren Verbrauch und
somit hohere Anteile Erneuerbarer Energie aufwies — einen Ausblick
auf die zu erwartenden Auswirkungen.

Volatilitat des Strompreises in Abhédngigkeit des Anteils von Solar-PV am nationalen Erzeugungsmix

(Vergleich 2019/2020)
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Mit einem gestiegenen Anteil der Erzeugung aus Solar-PV am Ener-
giemix verzeichnete die Mehrheit der europdischen Lander einen
signifikanten Anstieg der Volatilitdt in den Strompreisen.

EIN WENDEPUNKT DER NACHHALTIGEN TRANSFORMATION?

Batteriespeicher konnen von dieser Entwicklung profitieren und
gleichzeitig die notwendige Integration Erneuerbarer Energien nach-
haltig verbessern.

Vorteile und Kosteneffizienz werden die Bedeutung nachhaltig starken

Diesen Entwicklungen folgend — unterstltzt durch technologischen
Fortschritt und Skaleneffekte —wird auch in Zukunft die Wettbe-
werbsfdhigkeit von Batteriespeichern gegentber der Briickentech-
nologie der Gaskraftwerke zunehmend steigen.

Die Etablierung von Batteriespeichern im Energiemarkt bietet somit
langfristig nachhaltige Geschaftsmodelle, die kostenoptimal die Sys-
temeffizienz erhéhen und einen nachhaltigen Weg der Transforma-
tion unserer Energieversorgung bieten.

Fazit

Der zunehmende Ausbau Erneuerbarer Energien wird die Nachfrage
nach Flexibilitat im Stromnetz anhaltend erhdhen. Batteriespeicher
bieten in Kombination mit den guinstigen Erneuerbaren Energien
aufgrund des technologischen Fortschritts eine kosteneffiziente und
nachhaltige Alternative zu fossilen Kraftwerken.

Das im Vergleich zu Erneuerbaren Energien hohere Ertragsrisiko —
aufgrund noch fehlender Absicherungsmdéglichkeiten (PPA) — ist
dabei differenziert zu betrachten. Wéhrend die Absicherung gegen
hohe Preisschwankungen fur Wind- und Solarparks die Sicherheit
der Ertrage gewahrleistet, bieten Batterien die Moglichkeit von die-
sen Schwankungen zu profitieren.

Unternehmen mit Expertise im Bereich Erneuerbarer Energien und
den Energiemérkten kdnnen dabei von einem friihen Einstieg in das
Segment profitieren. Dienstleister die sich zunehmend auf den Han-
del von Flexibilitat spezialisieren, bieten dabei die Mdglichkeit die
Ertrage entsprechend der Preissignale des Marktes laufend zu

8 BNEF (2021)

Prognose der Stromgestehungskosten (LCoE) Deutschland (in
EUR/MWh)3
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optimieren. Resultierend aus den geringen Stromgestehungskosten,
die auch in Summe mit Erneuerbaren Energien zunehmend unter
denen fossiler Alternativen liegen, ergeben sich Uber die Optimie-
rung im Stromhandel Renditepotenziale im hohen einstelligen Be-
reich fur Batterieinvestitionen.

Neben héheren Renditeaussichten ergeben sich durch Batteriespei-
cher so auch positive Diversifikationsstrategien fur Erneuerbare
Energie Portfolien.

Wahrend die Energiewende durch eine Link zur Vollversion
Erhohung der Systemstabilitat und Effi-
zienz von den Entwicklungen profitiert,
ergeben sich im aktuellen disruptiven
Umfeld nachhaltige und attraktive Invest-
mentopportunitaten.
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Fiir weitere Informationen kontaktieren Sie bitte:

Aquila Capital

Valentinskamp 70

20355 Hamburg

Deutschland

Tel..  +49(0)40 8750 50-100
E-Mail:info@aquila-capital.com
Web: www.aquila-capital.de

Folgen Sie uns auf @ @

Hamburg - Frankfurt - London - Luxemburg - Madrid - Lissabon - Oslo - Zurich - Invercargill - Singapur - Tokio

Dieses Dokument wurde ausschlieBlich zu vorldufigen Informationszwecken erstellt. Es stellt weder eine Anlagevermittiung noch eine Anla-
geberatung dar. Es handelt sich nicht um ein Angebot oder eine Aufforderung zur Abgabe eines Angebotes zum Kauf oder Verkauf von
bestimmten Produkten, insbesondere dient jegliche Referenz zu den Beispielprodukten oder zu den indikativen Anlagebedingungen aus-
schlieBlich der besseren Verstandlichkeit und Darstellung]; die Inhalte des Dokuments stellen auch keine sonstige Handlungsempfehlung dar.
Dieses Dokument und die darin enthaltenen Informationen kénnen unvollsténdig sein und Anderungen unterliegen und sind daher als unver-
bindlich anzusehen. Die Aussagen entsprechen dem Stand zum Zeitpunkt der Erstellung des Dokuments und kénnen sich im Hinblick auf die
Zielsetzungen oder aus anderen Griinden dndern, insbesondere aufgrund der Marktentwicklung, Anderungen im rechtlichen, politischen und
wirtschaftlichen Umfeld sowie der Folgen, die sich aus oder im Zusammenhang mit der aktuellen Corona-Pandemie ergeben kénnen. Die in
diesem Dokument enthaltenen Informationen und Meinungen stammen aus Quellen, die von uns als zuverlassig und richtig beurteilt wurden.
Dennoch gewadhrleisten wir nicht die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der Informationen und lehnen jede Haftung fur Schaden ab,
die durch die Nutzung der Informationen entstehen kénnten. Historische Daten sind keine Garantie fiir zukiinftige Ertrage. Aussagen iiber eine
zukiinftige wirtschaftliche Entwicklung beruhen auf Beobachtungen aus der Vergangenheit und theoretisch fundierten objektiven Verfahren,
sind mithin Prognosen und als solche zu verstehen. Sie sind verschiedenen Einflussfaktoren, einschlieBlich der oben genannten, unterworfen. Es
werden keine Zusicherungen oder Gewahrleistungen dafiir abgegeben, dass eine indikative Performance bzw. Rendite in Zukunft erreicht wird.

Unter den Bezeichnungen Aquila und Aquila Capital werden Gesellschaften fur Alternative Investments und Sachwertinvestitionen sowie
Vertriebs-, Fondsmanagement- und Servicegesellschaften von Aquila Capital (,Aquila Capital” meint die Aquila Capital Holding GmbH und

mit dieser verbundene Unternehmen i.S.d. §815 ff.AktG) zusammengefasst.
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